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Neben tier rein wissenschaftlichen Forschung und dem Streben 
nach Vermehrung unserer Kenntnisse fiber die krankhaften Ver- 
~nderungen der Gewebe f~llt der pathologischen Anat0mie die 
Aufgabe zu, die Ergebnisse der Wissenschaft fiir die Praxis und 
fiir Lehrzwe~ke zu verwerthen; d. h. einmal Klinikern und Aerzten 
Aufschliisse zu geben, die ihnen eftmals zur Richtschnur ihres 
weiteren Handelns dienen miissen, andererseits bei Demonstra- 
tionen die makroskopisehe Diagnose durch mikroskopische Pr~i- 
parate zu erl~utern und zu stiitzen. Diese praktisehe Seite ffillt 
sogar fiir manchen den Haupttheil der Tagesarbeit aus und ist 
yon um so gr6sserem allgemeinem Interesse, als ja jeder Kliniker, 
jeder Arzt in dem Moment, in dem er eine makroskopische oder 
mikroskopische Diagnose stellt, zum Anatomen wird. 

Leider wird bei den bisher allgemeiner iiblichen Methoden 
der mikroskopisehen Teehnik dieses praktische Bediirfniss sehr 
wenig befriedigt~ weil entweder diese Methoden an sich zu viel 
Zeit und Mfihe in Anspruch nehmen, manehmal auch zu theuer 
sind, oder bei gr~isserer Sehnelligkeit in der Sieherheit und Ver- 
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werthbarkeit  der Result~te, besonders fiir den Ungeiibtercn, hinter 

den gestellten Anforderungen welt zur(ickbleiben. 

Diese Liicke auf das Glficklichste auszuffillen ist nun die 

in folgendem besprochene Methode bestimmt. In etwas modi- 

fieirter und complieirterer Form hat sehon C u l l e n  1895 A-13,1~ 

dieselbe verSffentlieht. Sie hat aber bisher, so scheint as, 

wenig Anklang gefunden. Wenigstens erwiihnt sie v. K a h l d e n  
1895 A.29 in seiner Technik nut ganz kurz, und B e n d a  1895 A-2,3 

mSchte eine ganz andere Verwendung des Formaldehyds an seine 
Stelle setzen. Ich glaube nun um so mehr berechtigt zu seth, 

die folgende Methode noch einmal zu besprechen, da ieh auf 

dieselbe selbst~indig schon bedeutend frfiher gekommen bin uad 

sich ihre Anwendung seit dam October 1894 in meiner Hand 

und "der mehrerer Collegen ausserordentlich gut bew~hrt hat. 
Die Methode besteht in der Anfertigung yon Gefrierschnitten 

bet Gewebsstficken, die in 4procentiger FormaldehydlSsung*) 

gehiirtet sind und soll unten ausffihrlich beschrieben warden. 

Die Schnelligkeit und Bequemliehkeit,  sowie die guten Er- 
folge der Methode warden ganz wesentlich gefSrdert und theft- 

weise bcdingt durch die Anwendung des Jung'sehen Hobehnikro- 

toms**) ffir Gefl'ier- und Paraffinschnitte, das schon P. S c h i e f f e r -  

*) Nach dem Nachtrag zum krzneibuch f. d. deutsche Reich, 3. Ausgabe, 
1895, S. 7 einzuschalten S. 135, enthfill das in den Handel kommende 
Formaldehydum solutum in 100 Theilen etwa 35 Theile Formaldehyd. 

**) Das Mikrotom yon R. ,lung in Heidelberg (Katalog No. 119) besteht 
im Wesentlichen aus einem kleinen eisernen Gestell, das durch eine 
Klemmschraube an ether Tischkante befestigl; werden kann. I){es Ge- 
stell tr~gt drei horizontale eiserne Arme. Zwei yon diesen sind senk- 
recht tibet" einander und in ihnen als Widerlagern l~uft mit 2 ge- 
h'~rteten Stahlspitzen eine senkrecht stehende Axe. An dieser ist das 
hobelfSrmige Messer in ether horizontalen Klammer befestig~ und wird 
durch einen Handhebel in einer horizontalen Kreisebene bewegt. An 
dem dritten Arme ist unter dem Messer, in einem senkrecht stehenden 
Cylinder, alas Gefriertischehen angebracht, das durch eine Mikrometer- 
sehraube gehoben wird. Bet der jeweiligen rfiekliiufigen Bewegung 
des Messers greift nun ein mit diesem an derselben Axe befestigtes 
ll~.kchen in ein Zahnrad: durch das die Mikrometerschraube gedreht 
und so das Object nm eine gewfinschte knzahl Mikren gehoben wird. 

Die Eintheilung des Zahnrades erlaubt eine Sehnittdicke yon 10 
aufwiirts 1miner um 10 I* steigend his 100 [,. Eine Verkleinerung der 
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d e c k e r  1892 (Zeitschr. f. wiss. Mikr.) beschrieben hat und 
lobend empfiehlt. 'Ich benutzte dasselbe seit dem Herbst 1893 
und zwar ist es seit Einffihrung der besprochenen Methode t/ig- 
lich mehrmals in Gebrauch. S c h i e f f e r d e c k e r ' s  Angaben sind 
nach jeder Richtung bin zu best~tigen: Die Fiihrung des Messers 
ist eine ausserordentlich sichere und gleiehm~ssige, das Messer 
selbst wegen seines einfachen und festen Baues sehr widerstands- 
f/~hig. Die Bewegung in einer Kreislinie wird in keiner Weise 
stSrend empfunden, auch kann man dutch schiefe Einstellung 
des Messers in die Klammer die Bewegung gfinstig beeinflussen. 
Ausserdem ist tier kleine Apparat ungemein solide gebaut. 

Besonders zu r~ihmen ist an dem Mikrotom seine Handlichkeit. 
Die ganze Ausriistung mit der Gefriervorrichtung ist auf sehr engem 
Raum beisammen, ist zusammen in einer Hand zu transportiren 
und kann an eine Tischecke durch eine Klemmschraube befestigt 
werden, Dies ist, meine ich, auch fiir gr5ssere Institute yon 
grossem Vortheil, denn es empfiehtt sich nicht, ein und dasselbe 
Mikrotom ffir Celloidin-, Paraff in-und Gefrierschnitte zu ver- 
wenden. Einmal leidet das Mikrotom etwas und zweitens erfordert 
es mehr Vorbereitung. Hat man abet ein besonderes Gefrier- 
mikrotom, so kann man sieh in jedem Augenblicke rasch seine 
Diagnosenpr~parate machen. Auf diese Weise verliert man ganz 
bedeutend weniger Zeit, besonders da auch dutch die automa- 
tische Hebung des Objectes die Gewinnung einer grossen Zahl 
brauchbarer Schnitte auf ein Minimum yon Zeit reducirt wird. 

Zfihne, um event. 5 bt Differenz zu erlangen, wfirde die Pdieision des 
Instrumentes ungfinstig beeinflussen. 

Die Gefriervorrichtung ist vorl~mfig nur ffir Aether eingerichtet, 
doch bemSht sieh Jung urn einen passenden Apparat ffir COe. Aueh 
ist eine bessere Isolirung der Objeetplatte beabsiehtigt, wie mir scheint, 
unnSthigerweise. 

In das AetherflSsehehen steckt man praktisch neben das tIeber- 
rShrchen w~ihrend des Gebrauehs einen Trichter, damit man jeder Zeit 

Aether  nachffillen kann. Der Aetherverbraueh ist bei Durchsehnitts- 
temperatur ein sehr gerlnger. 

Der kleine Apparat kostet mit automatlseher Hebung 40 Mk., mit 
Stellung nur nach dem Geffihl 25 Mk., mit Einsehnappvorriehtung ffir 
Verstellung yon 10 :10  Ix 32 5Ik. Am meisten zu empfehlen ist die 
~stgenannte Einriehtung. 

27 * 
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Wie schon erw'~hnt, benutzte ich das Ipstrument schon seit 
l'~ngerer Zeit, aber obgleich die Gefrierschnitte schon wesentlich 
besser ausfielen, hatte man doch keine rechte Freude daran, 
weil die Schnitte noch zu ungleichmiissig wurden. Sobald 
nehmlich das Gewebsstiick und das Wasser zu stark gefroren 
war, wurden die Schnitte wellig, das Messer arbeitete sich nut 
mfihsam hindurch, ja es kam selbst zur Schartenbildung. Liess 
man d a s  Priiparat etwas aufthauen, so gerieth man yon der 
Scylla in die Charybdis, indem jetzt sich der ganze Block zu 
leicht yore Objecttisch 15ste. Erhielt man abet Anfangs recht 
gute Schnitte, so fielen sie entweder zu leicht ganz aus einander, 
oder liessen doch wichtige Bestandtheile ausfallen. Ausserdem 
aber f~rbten sie sich schlecht und konnten ffir bestimmte Unter- 
suehungen nicht geniigend aufgehellt, bezw. auch nicht zu Dauer- 
pdiparaten verwendet werden. 

Nun ist es ja eine alte Erfahrung, dass man auch von lange 
in Alkohol liegenden Gewebsstiicken Gefrierschnitte machen kann, 
wenn man sie vorher ordentlich w~issert, und dass man diese, 
wenn gelungen, viel besser fiirben, ja sie eventuell zu Dauer- 
pr~iparaten verwerthen kann. Man hat zu diesem Zweck die 
frischen Stficke auch fiir ein paar Tage in Miiller'sche FIiissigkeit 
gelegt. Auf diese Weise konnte man allerdings die an zweiter 
Stelle erwKhnte Sehwierigkeit umgehen, abet die Gleichm~ssigkeit 
und der Zusammenhalt der Schnitte wurden nicht besser. 

Dieselben Erfahrungen hatte ich auch bei Gewebsstiicken 
gemacht, die nach einem, so viel ich weiss von He l l e r  stam- 
menden Verfahren, in 2--4procentiger ChloralhydratlSsung fiir 
einige Tage aufbewahrt waren (miindliche Mittheilung des Herrn 
Dr. Miindl er). 

Ganz anders aber gestaltete sich die Sache, als ich die 
gleichen Versuche mit FormaldehydlSsung anstellte. Das pathol. 
Institut gelangte im September 1894 durch die Gfite des Herrn 
Geh.-Rath Leber ,  der damals fiber seine Erfolge bei der Con- 
servirung der Bulbi berichtet hat A.~6, in den Besitz einer kleinen 
Menge Formol, die mir Herr Geh.-Rath Arno ld  zu Versuchen 
fiberliess. Ich mSchte auch an dieser Stelle daffir meinen ver- 
bindlichsten Dank aussprechen. 

Zun~ichst spiilte ich die in 4procentiger Formaldehy~lSsung 
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geh~rteten Gewebsstficke in Wasser aus und liess sie dann gefrieren. 
Schon bei den ersten Versuehen zeigte sich, dass die so ange- 
fertigten Schnitte viel besser ausfielen als sonst, d. h., dass man 
sehr dfinne gleichmiissige Schnitte erlangte, die gut zusammen- 
hielten und keine Bestandtheile ausfallen liessen, ferner dass 
die Schnitte sich gut f~rben liessen und drittens, dass sie in 
starken Alkohol und Xylol gebraeht, nieht sehrumpften und sieh 
nicht falteten, sondern sich ebenso, wie lange in Alkohol nach- 
geh~rtete oder in Celloidin eingebettete Schnitte, zu Dauerpr~pa- 
raten verwenden liessen. 

Anfangs habe ich ein paar Male, ebenso wie Cul len,  vet 
der Fs ein Bad und quasi sine Naehh~rtung der Sehnitte 
in starkem Alkohol eingeschaltet gehabt, habe aber bald davon 
Abstand genommen, da ieh land, dass die Fi~rbbarkeit der Schnitte 
dadurch nieht wesentlieh verbessert wurde, die Methode also 
unn6thig eomplieirt und verli~ngert wurde. Einen anderen Zweck 
dieser Procedur kann ieh nieht eiusehen. 

Ausserdem land ich bald, dass ein Ausspiilen der Form- 
aldehydlSsung eher yon Nachtheil war. Damit komme ich auf 
eine eigenthiimliche Eigenschaft der gefrorenen Formaldehyd- 
15sung, auf der zum Theil wohl die bessere Sehnittf~higkeit 
dieser Objecte beruht. 

Die FormaldehydlSsung gefriert bei einer Temperatur, die 
nieht vie! unter dem Gefrierpunkt des Wassers liegen kanu, ge- 
sch'~tzt naeh der verbrauchten Zeitdauer und der Menge Aether. 
Diese Beobachtung wird sowohl dureh die theoretische Berech- 
hung der Gefrierpunktserniedriguug als durch den thermometrischen 
Versueh best~tigt. 

Die Chemiker stellen den Gefi'ierpunkt der, in ihrem Pro- 
centgehalt bekannten LSsung eines K6rpers fest, um das Mole- 
kulargewieht, des betreffenden KSrpers zu bestimmen. Solche 
Versuche haben Tol lens  und Meyer 1888 B.~3,34 thats~chlieh 
angestellt fiir LSsungen yon Oxymethylen und fanden, dass diese 
LSsungen, wenigstens nach einer gewissen Zeit, nur monomole- 
kularen Formaldehyd enthielten. Die yon ihnen fiir etwa 2- bis 
5procentige LSsungen dureh den Versuch ermittelten Gefrierpunkts- 
erniedrigungen stimmen sehr seh6n fiberein mit der theoretischen, 
fiir 4procentige LSsungen yon Formaldehyd gefundenen Zahl~ die 
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man nach der allgemeinen Formel (verg|. z. B. Mey e r  u. J a k o b -  
son, Lehrbuch der organischen Chemie. Leipzig 1893. Bd. I. 
S. 50) ffir die Gefrierpunktserniedrigung c berechnen kann. 

100. p . T  
C 

l . M  
In dieser Formel bedeutet: p - -  die Menge, M - -  das Molekular- 
gewicht des gelSsten Stoffes; 1 -  die Menge, T - - d i e  moleku- 
lare Gefrierpunktserniedrigung des LSsungsmittels. Setzt man 
nun p - -  4, I ~ 96, T - -  19 (molekulare Depression fiir Wasser), 
M -  30 (Moleknlargewicht des monomolekularen Formaldehyd), 
so ergiebt sich c - -  2 . 6 4 .  

Der Beginn des Gefi'ierens wfirde also fiir eine 4procentige 
FormaldehydlSsung etwa bei 3 o unter Null liegen. Die Zeit, 
welehe bis zum vollsgindigen Gefrieren verstreicht, richtet sich 
nach der Dieke des Schnittes und der aufgetragenen Wasser- 
sehicht, sowie nach der Zimmertemperatur, da hierdurch die 
Wirksamkeit des Aethersprays beeinflusst wird. Bei hSherer 
Temperatur kann man (wie mir Herr College S eh i eck  berich- 
tete) ein rascheres Zerst~uben grSsserer Mengen Aethers mit 
demselben Gebliise dadurch erreichen, dass man die Aetherfiasche 
hSher stellt. Es ist so gelungen, selbst im Hochsommer bei 
Zimmertemperatur das Gefriermikrotom zu verwenden, was 
S e h i e f f e r d e c k e r  (a. a. O.) bezweifel~ hat. A|lerdings gebraueht 
man sehr vie] Aether in der heissesten Zeit. 

Diese unsere gefrorene FormaldehydlSsung bildet aber ein 
nieht so festes Eis, wie Wasser oder SalzlSsu~gen, z. B. Miiller'- 
sche Fliissigkeit, sondern ist von entschieden viel weicherer Con- 
sistenz. Da nun auch die Gewebe s e ] b s t -  zum Thei] weil 
sie keine Schrnmpfungsvorg~inge aufweisen, zum Theil wohl auch, 
weil sie nicht yon Wasser oder SalzlSsungen, sondern yon Form- 
aldehydlSsung durchtriinkt sind nicht so hart gefrieren, wie 
sonst, so gleitet das Messer mit viel grSsserer Leiehtigkeit und 
GIeiehmiissigkeit durch die Objecte hindurch und liefert glattere 
und homogenere Schnitte. Zugleich liegt jedoeh in dieser weichen 
Consistenz ein kleiner Naehtheil begriindet, dem sich abet mit 
leichter Mfihe abhelfen l~sst: H~rtere Gewebe, wie z. B. Cutis 
und Knorpel, springen leicht vom Objecthalter ab, dadurch, dass 
das Messer an dam st~irkeren Widerstande stockt und die 
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Stiicke aus der weichen Anhaftungs- und Umh(illungsmasse 
des Eises herausreisst. In diesem Falle w~hlt man zum An- 
frieren Wasser, dessen Eis sich in jedem Falle als stark go- 
hug zum Italten herausstellte. Man hat dabei nicht zu be- 
f{irchten, dass die oben ger/igte Unannehmlichkeit auftritt und 
die Masse zu hart wird, da ja das Oewebe selbst relativ wei- 
cher bleibt. 

So war ich also zu einer Methode gekommen, die mir bei 
Gewebsst/icken, die in FormaldehydlSsung geh';irtet waren, ohne  
j e g l i c h e n ,  Ze i t  und M/ihe r a u b e n d e n  W e c h s e l  der 
F l i i s s i g k e i t  und ohne  j e d e  E i n b e t t u n g  S c h n i t t e  l i e fe r -  
t en ,  die an F e i n h e i t  und V o l l s t i i n d i g k e i t  n i c h t  h i n t e r  
C e l l o i d i n p r g p a r a t e n  z u r i i o k s t a n d e n ,  die s ich  f 'a rben 
l i e s sen  mi t  f a s t  d e r s e l b e n  Pri~eis ion,  wie so l che ,  d i e  
l a n g e  in Alkohol  odor  in a n d e r e n  H i i r t u n g s m i t t e l n  be- 
h a n d e l t  waren ,  und  die s ieh zu D a u e r p r g p a r a t e n  ver-  
w e n d e n  l i essen .  Nun hat abet der Formaldehyd die Eigen- 
sehaft, ausserordentlich raseh die Gewebe zu durchdringen und 
der Versuch lehrte, dass geniigend d{inne Scheibchen schon in 
einer ganz kurzen Zeit alle oben erwiihnten Eigenschaften durch 
den Formaldehyd mitgetheilt bekamen. Diese schnelle Wirkung 
kommtja dem Alkohol nach den Versuchen yon g e i  mar  1894: A. 44 
wohl etwa in demselben Maasse zu, aber man kann diese Eigen- 
schaft nicht in derselben einfachen Weise zur Schaellhgrtung 
ausniitzen, da die Scheibchen, wenn zu d/inn genommen, sich 
rollen odor schrumpfen. Beim Formaldehyd abet kann man mit 
dem Rasirmesser odor mit dem Doppelmesser (yon W a l b  z. B.) 
entnommene Schnittchen yon kaum 0,5 mm Dicke anwenden, 

1 1 Stunde vollstiindig gebrauehsfghig die in der Zeit yon a---~ 
sind. Es stellt sich nut selten eb~e ganz leichte Kriimmung ein, 
die zum Theil wohl auf den Sehnitt, der bei weichen Geweben 
hie ganz gerade ausf~illt, zu beziehen sind. Diese leichten 
Kriimmungen kann man w'ahrend des Anfrierens durch leichten 
Druck ausgleiehen, gs ist mir auf diese Weise gelungen 
S c h n i t t e  yon  v e r s e h i e d e n e r l e i  O e w e b e n  noeh  wi~hrend 
der  S e c t i o n  gef i i rb t  und in C a n a d a b a l s a m  e i n g e s e h l o s s e n  
zu d e m o n s t r i r e n .  - -  Die Verwendung so d~inner Gewebsst{ick- 
chert wgre nutiirlich auch nicht mSglieh, wenn nicht das Mikro- 
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tom so exact arbeitete, dass es die angefrorenen Stiicke bis auf 
den ]etztea Rest auszunutzen erlaubte. 

Ein solches schnelles Arbeiten wird natiirlich verh/iltniss- 
m/~ssig selten nSthig sein. Im gewShnlichen Betriebe wird man 
die zuerst eingelegten Stficke etwas dicker, etwa Wfirfel yon 
1 cm w/~hlen, sie einige Stunden h/irten lassen und dann erst 
die zum Gefrieren nSthigen Scheiben yon etwa 1 mm Dicke ab- 
schneiden. Dies ]/4sst sich am geh~rteten Object glatter und 
leichter bewerkstelligen. Je d/inher man die Stfickchen w'~hlt, 
desto rascher tritt nat/irlich das Gefrieren ein, desto gleich- 
m~ssigere Schnitte bekommt man. Um miiglichst sicher auch 
den Rand der angefrorenen Scheiben zu treffen, empfieh|t es 
sich, das PrSparat mit Formaldehyd]iisung oder Wasser voll- 

st~indig zu umgeben, so dass es so zusagen in Eis eingebettet 
wird. Die FormaldehydlSsung schi~digt das Messer nicht. Auch 
braucht man nicht iingstlich zu sein mit dem ]iingeren Aufent- 
enthalt der Objecte in der Hi~rtungsfiiissigkeit, doch vermeide 
m a n  damit fiber 8 Tage hinauszugehen. 

Die Schnittdicke babe ich gewShnlieh zun/ichst 30 ~ ge- 
w~.hlt, doch kann man meistens zu 20 und 10 ,~ absteigen. Es 
ist auffallend, dass die Schnitte schliesslich, in Canadabalsam 
montirt, den Eindruck machen, als seien sie gerade so d/inn, 
wie z. B. Celloidinschnitte, die notorisch bei einer viel kleineren 
Mikrenzahl gewennen wurden. Ieh kann mir das nur so er- 
kl~ren, dass bei dem Mangel fast jeglicher Schrumpfungsvor- 
g~nge in den Gefrierschnitten eine kleinere Zahl Zellen getroffen 
wird, nnd in FoIge dessen nicht so viel Kerne fiber einander 
]iegen. 

Kurz zusammengestellt ist meine Methode also die folgende: 
1. H/~rtung eines mSglichst d/innen, glattgeschnittenen, bei der 

Operation oder Section entnommenen Seheibchens yon etwa 
1 cm Seiten]/~nge in 4proeentiger FormaldehydlSsung. 

2. Anfertigung der Gefrierschnitte; Anfrieren in Formaldehyd- 
]Ssung oder in Wasser. 

3. Auffangen in, durch Koehen ]uftfrei gemachtem Wasser 
oder besser in etwa 50procentigem Alkohol. 

Anm. Besonders letzterer ist zu empfehlen, weil in 
ihm aus den Schnitten sofort die stiirenden Luftbl$ischen, 



417 

die sich regelm~ssig in Gefrierschnitten einfinden, ent- 
weichen, besser noch als in gekochtem Wasser. Ausser- 
dem breiten sich die Schnitte nachher auf den w~ssrigen 
FarbstofflSsungen besser aus und lassen sich in ihm 
sichercr ffir ein paar Tage aufbewahren. 

4. F~irben in wiissrigen LSsungen der Anilinfarben, Alaun- 
carmin, Hi~matoxylin u. s. w. 

5. Abspiilen in Wasser, Alkohol, Oel, Canadabalsam, oder 
ungef~rbt in Wasser oder in Glycerin untersuchen. 

Nachdem wir so die Methode und ihre Anwendungsweise 
einigermaassen kennen gelernt haben, mSchte ich im Folgenden 
noch ihre Verwendbarkeit im Einzelnen etwas skizziren und auf 
einige Punkte hinweisen, wo sie eventuell geeignet ist auch der 
speciellen Forschung ein neues H(ilfsmittel an die Hand zu geben. 
Zugleich werde ich auch die Grenzen zu fixiren versuchen, fiber 
die hinaus ihre Anwendbarkeit nicht zu gehen scheint, bezw. 
die Misserfolge aufz~hlen. 

Im Allgemeinen mSchte ich gleich hier bemerken, dass ich 
beziiglich der F~irbungen so ziemlich dieselben Erfolge gehabt zu 
haben glaube, wie sie andere yon Pr~iparaten mitgetheilt haben, 
die nach tier Formaldehydhiirtung mit Alkohol nachbehandelt 
worden sind, mit einer unten bezeichneten Ausnahme. Ueber 
die Schrumpfungsverhiiltnisse im Vergleich mit anderen H~rtungs- 
mitteln bitte ich Reimar  (a. a. O.) nachzulesen, der darfiber 
sehr interessante Angaben macht. Wenn ich im Folgenden 
manche yon anderen ffir Formaldehydh~rtung gemachte Angaben 
zu wiederholen scheine, so bitte ich zu beriicksichtigen, dass es 
sieh doch durch den Wegfall des Alkohols vor der F~rbung um 
etwas ganz anderes handelt. 

In einem Punkte aber zeichnen sich die Resultate unserer 
Methode ganz wesentlich vor allen mir bekannten anderen aus: 
darin, dass di'eselben gut f~rbbaren Schni t te  im un- 
gef~rbten Zus tande  Bilder  l iefern,  die sich, wie es 
his jetzt scheint~ von denen f r ischer  Pr~parate  n ich t  
un te r sche iden  lassen. Siimmtliche Zellgranulationen, Fett- 
trSpfehen, Pigmente u. s. w. sind vollkommen gut erhalten. Der 
einzige sehr angenehme Unterschied besteht in der grossen 
Feinheit und Gleichm~ssigkeit der Schnitte. Dazu stehen sie 
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an Vollst/indigkeit hSehstens den sorgf'~ltig mit Celloidin durch- 
tr~nkten naeh. Sie lassen sieh in Folge dessert sehr leicht be- 
handeln. Ich brachte sie gewShnlieh mit einem in stumpfem 
Winkel ausgezogenen Glasst~bchen yon einer Flfissigkeit in die 
andere. Natfirlieh muss die Spitze gut abgesehmolzen sein. 

Selbst bei ziemlieh g rossa lveo l /~ ren  C a r c i n o m e n  be- 
merkt man so gut wie nie ein Ausfallen der Nester, wie das 
bei Alkoholpdiparaten und bei Paraffineinbettung oft so unan- 
genehm aufzutreten pflegt. Bei gewissen Geweben fibertreffen 
sodann die Gefriersehnitte an Glaiehm/issigkeit und Vollst/~ndig- 
keit Celloidinpr~parate, die nieht ganz gut eingebettet sind, ganz 
entschieden. Am auffallendsten waren mir hierin zun~ichst die 
Erfolge, die sich bei ganz z e r f l i e s s l i c h e n  T y p h u s -  und 
s e p t i s c h e n  M i l z t u m o r e n  zeigten. Dieselben liessen sich 
nach einer H/irtungsdauer yon e~wa 2 Stunden in Sehnitte yon 
10 ~ Dicke zerlegen, die an SchSnheit nichts zu wiinschen fibrig 
liessen. Sie waren f/irbbar und es gelang z. B. an Typhusmilzen 
sehr leicht die Bacillenh~ufchen nachzuweisen, vermSge einer 
eigenthiimliehen Metachromasie, die sie mit Thioninf/~rbung zeig- 
ten. - -  Worauf diese .gute Sehnittf/s und der gute Zu- 
sammenhalt dieser Schnitte beruht, vermag ieh nicht mit Bo- 
stimmtheit anzugeben; es sei denn, dass das Blutplasma als 
eiweisshaltige Flfissigkeit zu einer homogenen, nicht sehrumpfen- 
den Masse eoagulirt (Re i mar  A. 44. T r i l l  at  B. 3s) und so die Schnitte 
zusammenhi~lt. Leiehter scheint mir die Erkl~rung bei den oben 
erw~ihnten Epithelnestern: Da so gut wie keine Sehrumpfung 
auftritt, ffillen die Zellgruppen die Bindegewebsliicken vollstiimdig 
aus, wie im Leben. und haften lest mit der Wandung zusammen. 

In Khnlicher Weise findet kaum je die Ab]Ssung yon E p i t h e l  
in g r S s se r e n  C y s t e n  z. B. der Mamma, der Ovarian, der G1. 
thyreoidea u . s .w ,  start. Auch der  I n h a l t  s o l e h e r  Cys ten ,  
sei es Schleim, Colloid oder eiweisshaltige Fliissigkeit, wird 
vollst~indig gut erhalten und fi~llt nicht aus. Er scheint mir die 
Cystehen besser auszufiillen, als es Rei  mar  fiir seine mit Alkohol 
nachgehKrteten Pr/iparate angiebt. 

Auf die gute Erhaltung des Muc in  hat ja sehon B lum A. ai 
1893 aufmerksam gemacht. Ich kann fiir meine Pr'~parate be- 
sonders bei Schleimgerfist- und Schleimzellenkrebsen, sowie bei 
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Myxoehondrosarcomen seine Angaben nur best~tigen. Auch die 
Metaehromasie mit Thionin stellt sich in wunderschSner Weise ein. 

Wie diese so gelingen aueh s'~mmtliche 5brigen complicirteren 
F~irbungen, so die van Gieson-Erns t ' sche  fiir Hyalinsubstanzen, 
die Weiger t ' s ehe  fiir Fibrin und Bakterien, die Gram'sehe 
Methode, die verschiedenen Amyloidf/irbungen, ferner die fill" 
Corpora amylacea. Kein Resultat hatte ich mit dem Versuch des 
Glykogennachweises, fiber den L u b a r s c h  1895 A'3s ffir Alkohol- 
naehbehandlung dasselbe beriehtet. Misslungen ist bisher immer 
der Nachweis von Tuberkelbaeillen mit Carbolfuchsin and zwar 
deswegen, well das Protoplasma besonders der Riesenzellen und 
die verki~sten Stellen die Farbe so stark halten, dass eine Diffe- 
rencirung nieht gelingt. 

Die verschiedenen erw'~ihnten guten Seiten in der Conservi- 
rung erwiesen sich besonders vortheilhaft fiir das Studium der 
Nierenentzfindungen, sowohl im ungef~irbten, wie im gef/~rbten 
Schnitt. 

Ganz besonders SchSa werden a|le Bilder durch die aus- 
gezeichnete Conservirung der ro then  B lu tkSrpe rchen .  Die- 
selben behalten ihre Eigenfarbe in einer so ausgezeiehneten 
Weise, dass aueh d ie  einzeln in Capillaren odor in Gewebs- 
lficken verstreuten dutch ihren br~unlich-gelblichen Ton gegen 
die rothen odor blauen Kernfarben sich abheben. Eine Gegen- 
fiirbung erscheint mir gar nieht einmal empfohlenswerth. Wie 
hier H e r m a n n  1893 A.2~ zu seinem ganz widersprechenden Er- 
gebniss gekommen ist, seheint mir auch durch die Annahme 
W e i g e r t ' s  1894A.4s nieht aufgekliirt, da wir mit den beiden 
Priiparaten Formol*) and Formalin**) dieselben guten Resultate 
erhalten haben. 

Die weissen  B l u t k S r p e r c h e n  behalten ihre typisehen 
Granulatinnen. - -  Besonders sehSn erhalten sieh auch die Granula 
der Mas t ze l l en ,  die bei Fi~rbung mit Thionin bei einer mSg- 
liehst sehwaehen F~irbung einen fast hochrothen Ton annehmen. 

Sehr gute Bilder liefern die Durchschnitte h y p e r p l a s t i s c h e r  
L y m p h k n o t e n  und lassen sich ausserdem ausgezeiehnet gut 

*) Meister, Lucius & Brfining, ttScbst a. M. 
**) Gesellschaft auf Action, vorm. Sobering, Berlin. 
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sehneiden. Ich mbehte darauf ganz besonders hinweisen, weft 
mir diese Thatsache von hervorragendem Interesse bei der 
Untersuehung yon hyperplastischen Lymphknoten bei malignen 
Geschw/ilsten erscheint. Man vermag auf diese Weise in kurzer 
Zeit eine grosse ZahI, wenn nieht alle kleinen Lymphknoten in 
zweifelhaften F/~llen zu untersuchen, nachdem man sie aus dem 
Fettgewebe ausge]bst hat. Es wird damit nicht nur das prak- 
tische Interesse betreffs der Prognoso gefbrdert, sondern auch 
insofern ein theoretisches Interesse, als es damit doch vielleicht 
gelingt, die Zahl der F/ille herabzumindern, in denen nachher 
noch Metastasen auftreten an Stellen, wo man mikroskopisch keine 
Spur in den Lymphknoten fand. 

Die gute H~irtung der ganz zerfiiesslichen Milz liess reich auch 
versuehen, Blutgerinnsel und Eiter zu schneiden und aueh hier 
erhielt ich zusammenh~ngende Schnitte. Ich erinnere reich beson- 
ders an sehr schbne, so gewonnene Pr/iparate vou Actinomyceseiter. 

Schliesslieh wagte ieh mieh auch an Rf i ekeumark  und 
Gehirn .  Hierbei habe ieh einen der sehbnsten Erfo]ge meiner 
Methode zu verzeiehnen*). Es geliugt ebenso raseh wie bei den 
anderen Geweben Querschnitte des R/ickeumarks ohne jedeu 
Fehl herzustellen und so nach 1./ingstens 1--2 Stunden, die voll- 
kommen sichere Diagnose einer Querschnittsl'iision, auf- odor ab- 
steigenden Degeneration u. s. w. zu stellen. Zun~chst kann man 

*) Gerade die folgendeu Ergebuisse hatte ieh Gelegenheit, Herrn Dr. 
W a l d s t e i n  in New York bei seiner Anwesenheit bier im November 
1894 zu demonstriren. Zuf~llig kam mir erst w~ihrend der Reinschrift 
gerade dieser Stelle die Angabe des Herrn Dr. B e n d a  zu Gesicht 
(Neurol. Ceutralbl. 1895. No. 17)~ wo er sagt~ dass er die Anregung 
zu seinen Versuehen yon Herrn Dr. W a l d s t e i n  erupting. Icb lobe 
der Ueberzeugung, dass aueh Herr Dr. B e u d a  mit einer 4procentigen 
Formaldehydlbsnng bessere Resultate gehabt haben wfirde, als mit tier 
lprocentigen (vergl. auch Weige r t~  Neuroglia. 1895). Hier sei noch 
gleich darauf aufmerksam gemacht~ dass seit der Aufnahme des Form- 
aldehydum solutum in das Arzneibuch f. d. deutsche Reich (a. a. O.) 
der alto Streit um die Benennung Formol - -  Formalin - -  Formaldehyd 
wohl zu Gunsten des letzteren entschieden ist. Eine 4procentige 
Formaldehydlbsung kann der Apotheker lieferu~ nachdem er durch 
Titriren mit Ammoniak den Gebalt seiner Stamml5sung festgestellt 
hat~ Formol und Formalin aber sind Bezeiehnungen ffir Lbsungen un- 
gleicher Zusammensetzung. 
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an den ungef~rbten Pr~paraten (uatiirlich ohne Anwendung jeg- 
lichen Alkohols) die Orientirung der FettkSrnchenkugelu an den De- 
generationsstellen im Querschnitt studiren und sie dutch nachherige 
Behandlung mit etwa lproeentiger Osmiums~iure uoch demon- 
strabter machen. Man conservire diese Pri~parate in Glycerinieim. 
Ausserdem erh~lt man durch die Osmiumsiiurebehandlung noch 
an dem gleichen Tage sehr schSn demonstrable Bilder der Dege- 
nerationen, die den Weigert'schen Markscheidenfs sehr 
iihnlich sehen. Diese kann man in Canadabalsam eine Zeit lang 
aufheben. Endlich kann man natiirlich mit soustigen FZ~irbungen 
etwaige entziindliche Prozesse, Kernauh~ufungen u. s. w. genauer 
studiren. Hier mSchte ieh wiederum besonders auf das Thionin 
hinweisen. Es giebt auch hier eine ausgezeichnete Kernfiirbung 
und manchmal mit den erhaltenen Markscheiden eine rSthliehe 
Farbenver~uderung. Ausserdem bekommt man aber nach etwa 
�88 Einwirkung einer sehr sehwachen w~issrigen LSsung 
wundersch5n durchsichtige und klare Bilder vonder  F~irbung 
der sog. Ganglienzellengranula, die so viel ich beurtheileu kann, 
mit den Nissl'schen identisch sind. Man kaun an giinstig ge- 
troffenen Zellen deutlich den nicht gekSrnten, ganz blass blau 
gef~rbten, kegelfSrmig aufsitzenden Fortsatz erkennen und be- 
kommt auch bei Degenerationen die Verwerfungen der KSrnelung 
deutlich zu Gesicht. Man kann mit den Riickenmarksschnitten 
ferner sofort zur Beizung und Kupferung zum Zweck der Weigert'- 
schen Markscheidenf~irbung schreiten, die recht gut gelingt. 

Gewisse Schwierigkeiten setzen der Behandlung Schnitte 
yon normaler oder etwas emphysematSser Lunge entgegen. So- 
bald aber die Alveolen nicht mit Luft geffillt sind, wie z. B. bei 
Pneumonien, so gelingt es ohne Weiteres, schSne glatte Schnitte 
selbst his zu 2 cm Fl~iehendurehmesser zu machen bis zu 10 ,~ 
Dicke abw~rts; selbst wenn verhS.ltnissmiissig grosse lufthaltige 
Bezirke eingestreut sind. Mehrmals babe ich gerade bei Schnitten 
pneumonischer Lungen eine eigenthfimliehe, homogene, gl~nzende, 
opake, nicht sich fiirbende Ausfiillungsmasse gefunden, deren 
I~atur mir nicht klar geworden ist. Auch in Blutgef~ssen fand 
sich dieselbe Masse manehmal neben conglomerirten rothen Blut- 
kSrperehen. Sie nimmt die Hyalin-, Colloid- und Amyloid- 
f~rbungen nicht an. 
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Welter ist es zu bemerken, dass an Organen, wie am 
Darm~ besonders Diinndarm, wo die Mueosa durch ein sehr 
]ockeres Zel]gewebe an die Muscularis geknfipft ist, beide Schieh- 
ten sich ]eicht yon einander trennen. Doeh finden sich unter 
der grossen Zahl in kurzer Zeit gewonnener Schnitte immer eine 
ganze Reihe geniigend vollst~ndiger. 

A e h n l i e h v e r h ~ i l t s i c h n o r m a l e r  Hoden .  Bei k r a n k h a f t e n  
Veriinderungen tritt das Ausfallen der Durehschnitte der einzelnen 
Hodenkan':ilchen weniger auf. 

K n o e h e n  ist im Allgemeinen natfirlich nieht ohne Ent- 
kalkung zu schneiden, doch gelingt es bei ossificirenden Ge- 
schwfi]sten ohne Sehiidigung des Messerhobels, eine fortlaufende 
Reihe von etwas dickeren Schnitten zu machen. Ich babe sogar 
einmal bei einem medull~iren Sarcom der Tibia eine ziemlich dieke 
Knoehenschale ganz schSn mit darstellen k6nnen. Dies seheint 
mir wichtig event, bei der Untersuehung yon Knorpelknoehen- 
grenzen bei Lues und bei Rachitis. 

Vom K n o e h e n m a r k  k a n n m a n  naehunserer  Methode bis- 
her keine zusammenhiingenden Sehnitte gewinnen. Die Schnitt- 
chen lassen sich noch ganz gut yore Messer entnehmen, fiiegen 
aber im Wasser sofort zu ganz kleinen BrScke]chen aus einander. 
Ich m6chte bier eine Durchtdinkung mit Gelatine noch welter 
versuchen. Dass sich Gelatine mit Formol h~rten l~isst, so wie 
aueh dass es mit schwachen FuchsinlSsungen keine stSrende 
Eigenfarbe annimmt, hat sehon H a u s e r  1893 A.~3.~4 angegeben. 
Dass sich Gefrierschnitte damit anfertigen lassen und sieh in 
Alkoho] und in Wasser (vergl. H a u s e r )  nicht aufl6sen, konnte 
ich auch bereits constatiren. Die Durchtr'~nkung ist noch nieht 
geglfiekt*). Zur Knochenmarksuntersuchung mittelst Abstrich- 
pr~parat seheint mir aber ausser den bekannten eine Methode 

*) Nach Schluss dieser Arbeit kam mir die Mittheilung yon A. Nicolas 
(Note sur l'emploi de la formald4hyde comme agent durcissant de la 
g4latine. Bib]iographie anatomique. 3 annie. 1895. No. 6. Nov. D~c. 
p. 274--277) zu Gesicht. Nicolas  hat mitDurchtdinkung bei 25 bis 
37 o gute Erfolge aufzuweisen gehabt. Ich mSchte es aber mit kalten 
LSsungen event, solchen versuchen, deren Gelatine erstarrungsunf~hig 
gemacht ist, da gause r  (a. a. O.) auch ffir solche die h~rtende Wir- 
kung des Formaldehyd nachgewiesen hat. 



423 

geeignet, die Benario in einer kurzen Mittheilung ftiv Blut- 
untersuchungen erwKhnt. Er nimmt eiue 4procentige Formalde- 
hydlSsung als Stamml5sung und stellt sich davon zum Gebrauch 
jedes Mal eine lOfache Verdtinnung mit Alkohol her. In dieser 
LSsung verweilen die Deckglaspr~iparate etwa eine Minute und 
kommen dann direct in die FarblSsuug. H~imoglobin und Kern- 
strukturen sollen gut fixirt sein, besonders sollen Malariaplas- 
modien gute Bilder geben. 

Vollsfftudig versagt hat mir reines Fe t tgewebe ,  w/ihrend 
selbst ziemlich grosse Fettinseln in anderem Gewebe recht gut 
zu schneiden und darzustellen sind. Normales Unterhautfett- 
gewebe trennt sich deswegen sehr leicht yon der Cntis bei Haut- 
schnitten. Sowie aber die Bindegewebsb/ilkchen in ihm starker 
oder vermehrt sind, halten die Schnitte besser zusammen. Einen 
schSnen Beweis ffir die Brauchbarkeit der Methode auch bei 
zarten Objecten legte mir College GSppert vor. Es sind dies 
Schnitte yon Miliaria, bei denen die zarten Bl~schen neben dem 
harten Cutisgewebe vorzfig|ich erhalten sind. Auch der Inhalt 
ist sehr schSn conservlrt. 

Unbrauehbar erwies sich die Methode welter bei no rma le r  
P lacenta  zur Gewinnung vollstKndiger Schnitte. Allerdings 
kommen die normalen Placenten aus der hiesigen Frauenklinik 
relativ sp'~t in unsere Hand wegen der grSsseren Entfernung 
der Institute. Bei einem Blu tkuchenvon  einer E x t r a u t e r i n -  
sehwangerschaf t ,  die in der hiesigen chirurgischen Klinik 
operirt wurde, die sehr kurze Zeit naeh der Operation in Form- 
aldehydlSsung eingelegt wurde, habe ich sehr schSne zusammen- 
h~ingende Schnitte yon etwal,Scm Fl~chendurchmesser bekommen. 

Aehnlich wie mit der normalen Placenta verhielt es sich 
mit einigen zott igen Geschw~ilsten mit zahlreicher und feiner 
Verastelung der Zotten, z.B. ein Zottenkrebs des Darms. Es 
liessen sich wohl sehr schSne Durchschnitte einzelner Zotten ge- 
winnen, abet die Schnitte fielen aus einander. Gerade bei dem 
erw~hnten Zottenkrebs hatte ich das niclit erwartet, weil man 
makroskopisch auf eine gallertige oder schleimige Zwischen- 
Ausffillungsmasse schliessen musste. W~hrend sonst schleimige 
und colloide Substanz sehr sehSn fixirt wurden, gelang as in 
diesem und einigen anderen F/~llen nicht. Ich mSchte in diesen 
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F~lleu auf eine anders geartete Substanz sehliessen. Leider 
konnte ieh die Sache uicht weiter verfolgen. 

Alle fibrigen Gewebe uud alle andereu Geschwfilste mit 
Ausnahme dieser einen Art gelangen immer sehr gut. 

Die von B e n d a  warm empfohlene Methode, die Gewebe 
erst in Alkohol zu h~rten, dann in Formaldehydliisung nachzu- 
h~rteu und gefrieren zu lassen nach Wasserausspfilung, kann ich 
als Erg~inzung meiner Methode ffir die schnelle Anfertigung von 
Schnitten aus alten Alkoholpr~paraten gem acceptiren. Wie ieh 
aber oben schon bemerkte, wfirde sicher B e n d a  nicht zu so 
entgegengesetzten Erfolgen gekommen sein, wenn er  nicht mit 
eiuer zu dfinnen Formaldehydl6sung gearbeitet hiitte. 

Wie ich schon oben bemerkte, babe ich reich zu dieser 
VerSffentlichung wesentlich zu dem Zwecke entsehlossen, um 
wiederholt auf den grossen, praktischen Werth derselben auf- 
merksam zu maehen. Die Methode hat sich jetzt im hiesigen 
pathologischen Institute dureh zwei Winter und einen Sommer 
ausserordentlich bew~hrt. Sie hat einmal dazu gefiihrt, dass alle 
zum Zwecke der Diagnose eingesandten T umoren in viel kiirzerer 
Zeit erledigt werden konnten, und zweitens, dass den Studirenden 
in den Demonstrationscursen zu jedem wichtigeren makroskopi- 
schen Priiparat wirklich gut verst~udliche und demonstrable 
mikroskopische Pr~parate gezeigt werden konnten. Frfiher konnte 
das naturgem~ss immer erst einige Zeit sp~ter geschehen, wenn 
das lebhaftere Interesse fiir den Fall oft schon erloschen und 
durch andere, neue Dinge verdr~ngt war. Ausserdem aber war 
wegen der grossen Zeitersparniss aueh eine viel weitergehende 
Ausnutzung des Materials miiglich. Zor genaueren Untersuchung 
wird es ja immer niithig sein uud bleiben, die alten bew~hrten 
Methoden zu Hfilfe zu uehmen. Ist man doch selbst da oft ge- 
nSthigt sich nicht auf eine alleiu zu verlassen. Aber auch ffir 
diese Zwecke war die Anweudung der sehnellen Methode yon 
grossem Werth. Man kann sieh wenigstens sofort fiberzeugen, 
ob fiberhaupt die Aufbewahrung eines bestimmten Materials, sei 
es ffir Untersuehungs-, sei es ffir Curszweeke, Werth hat, ob sich 
aus dem Fall event, etwas machen l~sst. Man braueht nicht 
so viel Spiritus u. s. w. nutzlos zu verwenden. 

Ffir Curszwecke l~sst sich die Methode ausserdem,etwa in 
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der Art ausniitzen, dass man an einen Sectionscurs sofort einen 
diagnostischen Curs anschliessen kann, oder dass man zwischen 
die typischen Pr~parate, die bei den Arbeiten im Laboratorium 
vertheilt werden, einmal ein Pr~iparat zur Diagnosenstellung 
einschiebt, das event, vor den Augen der Studirenden aus der 
Leiche entnommen und vorbereitet, fiir diese yon um so grSsserem 
Interesse sein wird. 

Welter aber scheint mir die Methode besonders ffir die 
chirurgischen Kliuiken yon hohem Werth zu sein. 

Bei der, in den neueren Arbeiten fast allgemein anerkannten 
Verwendbarkeit der H~rtung mit Formaldehyd ffir eigentlich 
jede Art der Untersuchung mSchte ich noch kurz darauf h i n -  
weisen, dass es sich wohl aueh ffir praktische Aerzte empfehlen 
mSchte, die 4procentige FormaldehydlSsung etwas mehr oder 
ganz an die Stelle des Spiritus oder gar des leider bei man- 
chen beliebten denaturirten Spiritus treten zu lassen. Jedenfalls 
wi~re dies wohl wiinsehenswerth ffir Pdiparate, die an patholo- 
gisch-anatomisehe Institute zur Untersuehung eingesandt werden. 
Der von manchen so iibel vermerkte, etwas reizende und stechende 
Geruch des Formaldehyd stSrt bei diesen kleinen Objecten jeden- 
falls gar nieht. Bei grSsseren muss man sich in Acht nehmen. 
Hfiten muss man sich abet mit Wunden an den Fingern in dieser 
LSsung zu hautiren. 

Zum Schlusse mSehte ich meinem hochverehrten Lehrer 
Herrn Geh.-Rath Arno ld  fiir die allzeit giitigst gew'~hrte Unter- 
stiitzung und die reiche Anregung meinen innig gefiihlten Dank 
sagen. 

Im Folgenden gebe ich die mir bekannt gewordene Literatur 
fiber den Formaldehyd in zwei Rubriken getheilt" 

A. Die auf die Conservirung und mikroskopische Technik 
bezfiglichen Arbeiten. 

B. Die chemischeu, antiseptisehen und therapeutischen. 
Und zwar die letztere yon 1886 an. Die frfihere ist 
bei O. LSw 1886 einzusehen. 

n. z. bedeutet: nicht zug~inglieh. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 144. Ilft. 3. _08 
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XVIlI. 

Die Tuberculose der Tonsillen vom klinischen 
Standpunkte. 

Von Dr. H a n s  R u g e ,  
Ass i s t en t en  de r  l I .  m e d i c i n i s c h e n  K l i n i k  des H e r r n  Geh . -Ra th  G e r h a r d t  zu  B e r l i n ,  

Die Tuberculose der Tonsillen, die noch bis zum Anfang 
der achtziger Jahre fiir eine recht seltene Erscheinung galt, wurde 
wohl zuerst yon S t r a s s m a n n  1) im Jahre 1884 aus ihrem Dunkel 
hervorgezogen. Der S t r a s s m a n n ' s c h e n  Arbeit aus dem Leip- 
ziger pathologischen Institute folgten dann noch mehrere Arbeiten 
anatomischer Pathologen, die durch Sectionsbefunde nachwiesen, 
dass die Tonsillen viel h~ufiger tuberculSs erkrankten, als man 
bisher angenommen hatte. In diesem Punkte deckten sich die 
Arbeiten yon D m o c h o w s k y ,  S c h l e n k e r  und K r / i c k m a n n .  
Dureh ihre eingehenden pathologisch-anatomischen Untersuchungen 
wurde zuni~chst so viel festgestellt, dass bei hochgradigen Lungen- 
phthisen die Tonsillen sehr h~iufig erhebliehe tuberculSse Ver- 
~nderungen zeigen, und dass aueh sonst ausgedehntere tuberculSse 
Erkrankungen der Menschen nicht allzu selten mit Tubereulose 
der Mandeln verbunden sind. 

Es hat also dureh diese Untersuchungen der Aussprueh des 
Altmeisters der pathologischen Anatomie, den er vor etwa 30Jahren 

1) S t r a s s m a n n, Ueber Tuberculose der Tonsillen. Dieses hrchiv. Bd. 96. 
1884. 


